Інструкція з користування Калькулятором вартості покриття споживання електроенергії продуктами УЕБ

Застереження

Даний аналітичний продукт створено Товариством з обмеженою відповідальністю «Українська енергетична біржа» з метою порівняння найкращої стратегії продажу/купівлі електричної енергії за двосторонніми договорами та наразі доступний в бета-версії. 
Звертаємо Вашу увагу, що за результати аналізу введених даних «Калькулятор» висвітлює орієнтовані значення. ТОВ «УЕБ» не несе відповідальності за розрахунки та достовірність майбутньої ціни. Сервіс надає учасникам ринку можливість порівняння найкращої стратегії продажу/купівлі електричної енергії. ТОВ «Українська енергетична біржа» не гарантує ціни та обсяги, що виникли в результаті розрахунків.
Якщо у Вас виникли зауваження, рекомендації або побажання, ми просимо надсилати їх на адресу: o.kryvenko@ueex.com.ua.

Анотація

В даному програмному документі наведений опис використання сервісу «Калькулятор вартості покриття споживання електроенергії продуктами УЕБ» (далі Калькулятор), назначений для розрахунку оптимального покриття погодинного споживання електроенергії продуктами УЕБ за типами графіка. 

В даному програмному документі, в розділі «Загальні відомості про Калькулятор» приведено опис призначення програми, можливості даної програми, а також її основні характеристики.

У розділі «Меню та використання Калькулятора» вказані елементи, з яких складається програма, посібник з користування, умови, необхідні для виконання програми.

У розділі «Методика розрахунку» вказані відомості про розрахунки, які застосовуються Калькулятором, формули та обґрунтування використання даних розрахунків.
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Глосарій

Покриття споживання – електроенергія, придбана для покриття споживання;
Форвардна крива – метод розрахунку ціни довгострокового контракту на короткостроковому ринку;
Графік споживання – дані щодо погодинних обсягів споживання електроенергії;
Відкрита позиція – Надлишок – показник від’ємного значення різниці між графіком споживання та покриттям;
Відкрита позиція – Нестача –  показник позитивного значення різниці між графіком споживання та покриттям;
Початковий графік – завантажений (прогнозний) графік споживання;
Змінений графік – прогнозний графік з урахуванням відхилення;


1. Загальні відомості про Калькулятор

1.1. Призначення програми

[bookmark: _Hlk74038797]
Модель розрахунку покладається на основні принципи при закупівлі електроенергії для покриття споживання. Основні обсяги портфелю закуповуються на ринку двосторонніх договорів задля хеджування ризику ціни (невілювання негативних фінансових результатів в разі різкого падіння або зросту ціни). Для цього Українською енергетичною біржою передбачені власні продукти, що відрізняються за типом графіка постачання. Проте, ідеально забезпечити графік споживання довгостроковими продуктами неможливо, оскільки кожної години споживання електричної енергії не є сталим. Для точного балансування власного портфелю остаточні обсяги закуповуються на короткостроковому ринку з можливістю придбання необхідних обсягів на кожну окрему годину.

Основна мета – обрання оптимальних обсягів та співвідношення довгострокових продуктів таким чином, аби у результаті можливого подальшого перепродажу надлишків та закупівлі нестач електроенергії на потребу покриття споживання (так звані відкриті позиції) не відобразились на загальній вартості покриття графіка споживання.


1.2. Можливості програми 

Калькулятор складається з наступних функціональних блоків:

· Меню для введення даних;
· Візуалізатор даних: побудований для зручності використання розрахунків, за допомогою якого можна побачити зведені дані за всі вивантаженні дні, або за кожний день окремо;
· Функціональне меню: є робочою областю користувача, де вказуються всі необхідні для обрахунку параметри, такі, як торгова зона, відхилення графіка споживання, індекс ціни; за вибраними раніше продуктам УЕБ вказується обсяг покриття; наявна функція автоматичного підбору;
· Результат розрахунку:  таблиця з даними, які є результатом розрахунку: оптимальна ціна графіка споживання, ціна покриття, відкритих позицій, підсумкова ціна графіка споживання, дельта між прогнозним та фактичним графіком споживання;
· Загальна розрахункова таблиця: усі розрахунки, де зазначені ціна для обрахунку, обсяги та вартість вказаних вище значень.

Програма надає:
· Широкий спектр продуктів для покриття графіка споживання, включаючи можливість обрати до 5 блочних позицій з індивідуальним зазначенням годин постачання;
· Можливість встановлення відхилення початкового (прогнозного) графіка;
· Автоматичний підбір параметра, який відбувається за бажанням користувача: Оберіть один з типів покриття, обсяг якого автоматично встановиться таким чином, аби підсумкова ціна графіка споживання прямувала до оптимальної ціни графіка;
· Візуалізація графіка споживання з можливістю масштабування даних;
· Таблиці розрахунку, доступні для завантаження у форматі xlxs.


2. Меню та використання Калькулятора

2.1. Введення даних
Для початку роботи з Калькулятором потрібно ввести дані щодо погодинних обсягів споживання, що можна виконати в два способи:
1) Завантажте таблицю погодинних обсягів споживання, використовуючи шаблон даних. Шаблон доступний на початковій сторінці Калькулятора;
[image: ]
2) Введіть дані вручну, використовуючи відповідні поля.
[image: ]
Зверніть увагу, що максимальна кількість днів, доступних для завантаження вручну— 7. 
Після завантаження/вводу погодинного обсягу споживання, натисніть на кнопку «Завантажити», щоб перейти до основної сторінки Калькулятора.

2.2. Функціональне меню

2.2.1. Торгова зона.
Оберіть торгову зону (“ОЕС України” або “БуОс”), в якій збираєтесь здійснити купівлю електроенергії.
[image: ]

2.2.2. Тип графіка навантаження.
Виберіть один або декілька бажаних продуктів ТОВ «УЕБ» за типами графіка навантаження, якими бажаєте покрити обсяги споживання.
[image: ]

В разі вибору типу графіка навантаження «Блочна позиція», в меню відкриються додаткові параметри блочних позицій з можливістю  встановлення годин навантаження блочних позицій. Оберіть від 1 (однієї) до 5 (п’яти) блочних позицій, вказавши години постачання для кожної з блочних позицій. Зауважимо, що значення годин блочних позицій має знаходитись в діапазоні від 1 (першої) до 24 (двадцять четвертої) (при обиранні блочної позиції за замовчуванням значення годин рівні нулю, що НЕ дасть можливості розрахувати дані).
[image: ]


2.2.3. Розрахунок ціни.
Оберіть індекс ціни, який буде використовуватись при побудові форвардної кривої:
1) Середньозважена ціна ТОВ «УЕБ» на дату постачання;
2) Ціна власних контрактів - вводиться власноруч.
[image: ]

2.2.4. Зміна графіка.
Вікно «Зміна графіка» надає можливість змінювати графік споживання для врахування відхилення фактичного споживання від прогнозного.
Змінюйте відсоткове значення відхилення пікових (8:00 - 20:00) та позапікових (0:00 - 8:00, 20:00 - 24:00) годин графіка споживання у відповідних полях.
[image: ]

2.2.5. Зміна покриття.
Вкажіть значення обсягів обраних продуктів для покриття споживання у відповідних полях.
[image: ]

2.2.6. Підбір параметра.
Вікно «Підбір параметра» дозволяє автоматично підібрати обсяг обраного виду покриття таким чином, щоб значення  «Різниця ціни графіка і підсумкової ціни кожної години» було рівним нулю.
Оберіть бажаний для розрахунку обсягу вид покриття та натисніть на кнопку «Розрахувати».
У разі, якщо автоматичний підбір обсягу покриття не потрібен, встановіть значення «параметр не вибраний» у відповідному вікні.
[image: ]


Для отримання результатів розрахунку натисніть на кнопку “Розрахувати”.

2.3. Візуалізація графіка споживання
[bookmark: _Hlk74056499]Скористайтеся вікном з візуалізацією графіка споживання для зручного користування Калькулятором. На графіку зображені початковий та змінений графіки споживання, обсяги вибраних продуктів покриття та легенда (умовні знаки). 
[image: ]
[bookmark: _Hlk74056530]Оберіть зручний розріз візуалізації графіка: за поточний (обраний) день, або за весь період, який було завантажено до Калькулятора.
[image: ][image: ]



[bookmark: _Hlk74056553]Наведіть курсором на область з графіком для детального перегляду значень.
[image: ]     [image: ]

[bookmark: _Hlk74056566]Масштабуйте графік, виділяючи курсором бажану область.

[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Hlk74056584]Натисніть на кнопку “Reset zoom”, щоб вийти в повномасштабний режим.

2.4. Результати розрахунку
[bookmark: _Hlk74056633]Таблиця з результатами розрахунку є основним орієнтиром при знаходженні оптимальної стратегії покриття споживання електроенергією.
Отримуйте результат розрахунку у відповідній таблиці “Результати розрахунку”. Таблиця містить розрахункові значення як для початкового (завантаженого) графіка, так і для зміненого (з урахування відхилення). В таблиці результатів розрахунків вказані ціни за 1 МВт-год для таких значень:
1) Ціна графіка споживання - середньозважена ціна кожної одиниці обсягу споживання. Є оптимальною ціною закупівлі електроенергії;
2) Ціна покриття - середньозважена ціна кожної одиниці обсягу продуктів УЕБ для покриття графіка споживання;
3) Ціна відкритої позиції - нестачі - середньозважена ціна кожної одиниці непокритого обсягу споживання продуктами ТОВ «УЕБ»;
4) Ціна відкритої позиції - надлишок - середньозважена ціна кожної одиниці надлишкового обсягу покриття споживання продуктами ТОВ «УЕБ»;
5) Підсумкова ціна - розрахункова середньозважена ціна кожної одиниці обсягів, придбаних для покриття споживання;
6) Різниця ціни графіка і підсумкової ціни кожної години - значення, що відображає різницю розрахункової ціни від оптимальної;
7) Дельта (між підсумковими цінами початкового та зміненого графіків).
Виберіть дату, щодо якої бажаєте проаналізувати або скорегувати розрахунки.
Таблиця «Результати розрахунку» доступна для завантаження за обраний день, або за весь період, який було завантажено до Калькулятора.
[image: ]
2.5. Загальна розрахункова таблиця
[bookmark: _Hlk74056771]Для детального дослідження розрахунків аналізуйте загальну розрахункову таблицю. Загальна розрахункова таблиця містить погодинні значення, які застосовуються в розрахунках, а саме:
1) Обсяг початкового графіка;
2) Обсяг зміненого графіка;
3) Обсяг покриття;
4) Різниця обсягів початкового графіка та покриття;
5) Різниця обсягів зміненого графіка та покриття;
6) Ціна, що береться в розрахунок;
7) Вартість покриття;
8) Вартість початкового графіка;
9) Вартість зміненого графіка;
10)  Різниця вартості початкового графіка та покриття;
11)  Різниця вартості зміненого графіка та покриття;
12) Обсяг вибраних продуктів ТОВ «УЕБ» (окремо для кожного продукту).
Виберіть дату, щодо якої бажаєте проаналізувати або скорегувати розрахунки.
[bookmark: _Hlk74056787]«Загальна розрахункова таблиця» доступна для завантаження за обраний день, або за весь період, який було завантажено до Калькулятора.
.
[image: ]





3. Методика розрахунків

3.1. Ціновий індикатив
Калькулятор розраховує минулі та майбутні часові періоди, відповідно до яких був завантажений графік. В залежності від вказаного періоду, в якості ціни застосовуються такі значення:

	Період/Обсяги
	Графік споживання
	Покриття
	Відкриті позиції

	Минулий
період
	Середньозважена ціна ТОВ «УЕБ»
на дату постачання/ Ціна власних контрактів
	Середньозважена ціна ТОВ «УЕБ»
на дату постачання/ Ціна власних контрактів
	РДН
(на ДП "Оператор ринку")

	Майбутній
період
	Середньозважена ціна ТОВ «УЕБ»
на дату постачання (без урахування торгів з використанням коефіцієнтів) / Ціна власних контрактів
	Середньозважена ціна ТОВ «УЕБ»
на дату постачання (без урахування торгів з використанням коефіцієнтів) / Ціна власних контрактів
	Форвардна крива



Якщо аналізуються дати, що вже настали, то для такого періоду вже сформовані остаточні ціни, а, отже, для розрахункових значень ціни кожної години графіка споживання та покриття споживання використовується середньозважена ціна всіх типів навантаження на дату постачання, або введена з клавіатури власна ціна (за опцією користувача), а для розрахункових значень відкритих позицій використовуються погодинні середньозважені ціни на ринку РДН (ДП «Оператор ринку»).
У разі аналізу майбутнього періоду, не всі ціни відомі станом на дату розрахунку. Тому для розрахункових значень ціни кожної години графіка споживання та покриття споживання використовується середньозважена ціна всіх типів навантаження на дату постачання (без урахування торгів з використанням коефіцієнтів) станом на дату розрахунку, або введена власноруч власна ціна (за опцією користувача), а для розрахункових значень відкритих позицій використовується форвардна крива, яка відображає відношення ціни кожної години до середньомісячного значення середньозваженої ціни на ринку РДН (ДП «Оператор ринку»).

3.2. Середньозважена ціна УЕБ
Середньозважені ціни ТОВ «УЕБ» на дату постачання – виводяться кожного дня за періодами постачання за типами графіку, накопичувальним підсумком, із зазначеною торговою зоною, таких як:
- Об’єднана Енергетична Система України;
- Бурштинський енергетичний острів.
Кожного дня сервіс розраховує середньозважені ціни, актуальні на цей день, з урахуванням всіх аукціонів, які відбулися з відповідним періодом постачання, крім тих аукціонів, що відбувались на виконання Постанови КМУ «Про затвердження Положення про покладення спеціальних обов’язків» та аукціонів з продажу електроенергії за межі території України.
Звертаємо увагу на аукціони з використанням інструмента для торгівлі електроенергією, такого, як торги коефіцієнтами. При внесенні позиції на аукціон, ініціатор самостійно визначає, до якої саме формули розрахунку ціни відбувається прив’язка, тому розрахунок середньозважених цін за періодами постачання з використанням коефіцієнтів відбувається після опублікування цін відповідного періоду, до якої біла здійснена прив’язка. Наприклад, якщо був продаж електричної енергії з коефіцієнтом 0,99 від РДН, то внесення цін та обсягів у сервіс буде відбуватись після публікації погодинних цін Оператором Ринку один раз на день.

3.3. Форвардна крива.
Форвардна крива використовується для розрахунку вартості кожної години електроенергії на короткостроковому ринку, виходячи із ціни контрактів на довгостроковому ринку для розуміння вартості кожної години відкритих позицій. Для цього з цін РДН (ДП «Оператор ринку») використовуються коефіцієнти, які множаться на ціну контракту.

Розрахунок коефіцієнтів відбувається наступним чином.
Нехай n – номер місяця, k – рік періоду, щодо якого проводяться розрахунки. 
Тоді для максимізації точності розрахунків коефіцієнти знаходяться для таких місяців: (n-1; k-1), (n; k-1), (n+1; k-1), (n-3; k), (n-2; k), (n-1; k), 
де (n; k) = (поточний місяць; поточний  рік). 

Коефіцієнти рахуються відповідно до таких днів: понеділок-четвер, п’ятниця, субота, неділя, передсвятковий день та святковий день. Позначимо день тижня як «i», а номер тижня (його порядок в місяці) – як «j».
Для кожного з місяців рахується коефіцієнт тижня та коефіцієнт дня тижня.
Формула для розрахунку коефіцієнта тижня:
k(i;j) = , де mP – середня ціна.
Тобто, для кожного дня тижня знаходиться співвідношення ціни кожного тижня до середньомісячної ціни.
Нехай h – година (порядок години в добі), тоді формула для розрахунку коефіцієнта дня тижня виглядатиме наступним чином:
k(h;i) = ,
Тобто, для кожної години в добі знаходиться співвідношення ціни кожного дня тижня до середньомісячної ціни.
Після розрахунку, отримані  коефіцієнти (за шість місяців) поєднуються за формулою:

Формула працює для обох коефіцієнтів (дня тижня місяця і порядку тижня).
У разі, якщо в одному з місяців немає відповідного порядку тижня, дня тижня чи години, такі значення пропускаються, а програма не бере таке значення в розрахунок цінового індикативу.

3.4. Підбір параметра
1) Визначається діапазон підбору для обраного параметра покриття – від 0 до максимального обсягу погодинного споживання в обраному дні;
2) Проводиться пошук в діапазоні та обчислення «різниці ціни початкового графіка та підсумкової ціни кожної години» таким чином, аби результат прямував до нуля;
3) Якщо знайдено мінімальну «різницю ціни» менше 10 грн/МВт-год, тоді значення обсягу, при якому ми отримали таку ціну, буде вважатись результатом виконання функції «Підбір параметра». Якщо «різниця ціни» більше або дорівнює 10 грн/МВт-год, відкривається вікно з повідомленням: «Мінімальне значення «Різниця ціни початкового графіка та підсумкової ціни кожної години, отримане в процесі підбору, є недостатньо малим». В такому разі, спробуйте змінити обсяг обраних продуктів або здійснити підбір параметру за іншим продуктом.
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